DE 299 20 639 Ul 
ABSTRACT 

NOVELTY - Bent clamping lever unit includes a clamping head (1) with a manual or power driven 
lever mechanism (2-9), and a stop and buffer member (15) performing a stroke in the axial direction 
(X, Y). A fixed elastic shock absorber element (18) is penetrated by the stop and buffer member 
simultaneously fulfills both braking and holding functions. 

DETAILED DESCRIPTION - Preferred Features: The fixed elastic shock absorber element (18) 

comprises a polyurethane polymer. 

USE - Used in automobile body fabrication. 

ADVANTAGE - The required braking and holding functions of the unit are simultaneously fulfilled 
by the elastic shock absorber element. 
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Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie 

Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Verwen- 
dung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie, mit einer in ei- 
nem Spannkopf (1) angeordneten manuell- oder kraftan- 
getriebenen Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), der 
ein in entgegengesetzte Richtungen (A, B) schwenkbarer 
Spannarm (23) zugeordnet ist, wobei der Kniehebelme- 
chanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) ein starres Rast- und Pufferteil 
{15) zugeordnet ist, das mit der Kniehebelmechanik {2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9) in axialer Richtung (X bzw. Y) einen Hub 
ausfuhrt, dem ein am Spannkopf (1) angeordneter, orts- 
unbeweglicher Stofcdampfungskdrper (18) zugeordnet 
ist, in den das Rast- und Pufferteil (15) unter federeiasti- 
schor Verformung des StoBdampfungskdrpers (18) brem- 
send eindringt und in seiner vorbestimmten Endstellung 
kraftschlussig losbar durch den StofSdampfungskorper 
(18) gehalten ist 



5. s^vfbr 




BUNDESDRUCKEREI 03.00 002 218/372/30A 



2 



Kniehebelspannvomchtung, insbesondere zur Verwendung im 
Karossertebau der Kfz-lndustrie 



Beschreibung 
Gattung 

Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvomchtung, insbesondere zur Verwen- 
dung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie. 

Stand der Technik 

Kniehebelspannvorrichtungen sind in manncgfaltigen Konstruktionsvarianten vor- 
bekannt. Aus der DE 22 22 686 B2 ist eine druckmittelbetatigte Kniehebelspann- 
vomchtung, insbesondere fur Karosserieteile, bestehend aus' einem Gehause mit 
einem Zylinderraum fur den Kolben, an desseh freiem Kolbenstangenende Fuh- 
rungsmittel fur die Kolbenstange und ein Kolbenstangenbolzen angeordnet sind, 
vorbekannt, der uber eine Lasche mit dem Kniegelenk eines werkstuckspannen- 
den Winkelhebels verbunden ist, welcher auf einem irri Gehause gelagerteh La- 
gerzapfen schwenkbar geiagert ist. Die Fuhrungsmittel fur die Kolbenstange 



bestehen aus den Enden des Kolbenstangenbolzens und im Gehause angeordne- 
ten, in Achsrichtung der Kolbenstange verlaufenden Fuhrungsnuten zum Fuhren 
dieser Enden. Der Kolbenstangenbolzen kann an seinen Enden mit Rollen verse- 
hen sein, die in den Fuhrungsnuten oder in Langsschlitzen im Bewegungsraum 
fuhrbar sind. Es ist aufJerdem ein hubbegrenzender Anschlag oder Puffer am Bo- 
den des Zylinderraumes angeordnet und durch eine Stellschraube von auSen 
stufenlos axial verstellbar. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 298 17 335.2 ist eine Kniehebelspannvor- 
richtung, ebenfalls zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie vorbe- 
kannt, bei welcher dem Spannarm eine Endlagenarretierung, insbesondere eine 
Endlagenraste, zugeordnet ist.. Die Endlagenarretierung ist durch einen Haltebol- 
zen, zum Beispiel einen Rastbolzen und ein diesen in einer vorbestimmten End- 
lage arretierendes, losbares Federelement, gebildet. Der Rastbolzen ist einem 
Arretierungssegment zugeordnet, das mit dem Rastbolzen einstuckig verbunden 
ist und dalS an einem Spannkopf die Endlagenraste, zum Beispiel ein Federele- 
ment, derart angeordnet ist, daS der Rastbolzen in der vorbestimmten Endlage, 
hier vorzugsweise unter Federspanniing, einrastet; Das Federelement ist im Quer- 
schnitt U-formig gestaltet, wobei die Federschehkel vorzugsweise an ihren Enden 
jeweils voneinander weggerichtete Abkropfungeh aufweisen und ihr Abstand von- 
einander geringer ist als der Durchmesser des Rastbolzens. Bei einer anderen 
Konstruktion dieser Art weist das Federelement nur einen Federschenkel mit 
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wenigstens einer Ausformung auf, hinter der der Rastbolzen fedemd einschnapp- 
bar ist. Als StoSdampfer vermag dieses Federelement nicht zu dienen, wahrend 
bei der erstgenannten Konstruktion der am Boden vorgesehene Puffer die Kniehe- 
belmechanik und gegebenenfalls weitere Gewichte nicht in der Endstellung zu 
halten vermag, sondern lediglich als Anschlag dient. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kniehebelspannvorrichtung der 
vorausgesetzten Art dahingehend zu verbessern, dafi die hin- und herbewegbaren 
Massen t insbesondere bei Kniehebelspannvorrichtungen mit Handverstellung, in 
ihrer jeweiligen Offnungsstellung einerseits zuveriassig abgebremst, andererseits 
auch zuveriassig in der Offnungsiage gehalten werden, bei einfacher Konstruktion. 

Losung 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale jedes einzelnen der Schutzanspruche 1 
bis 4gelost. 



Einige Vorteile 



Bei den vier unabhangig voneinander stehenden Losungen der Schutzanspruche 
1 bis 4 dient ein kautschukartiger, das heiftt gummielastische Eigenschaften auf- 
weisender PolymerkGrper (Kunststoffkorper) in der Endstellung einerseits als 
Stoftdampfer Oder Puffer, gleichzeitig ubernimmt er aber auch Rastfunktion, das 
heiftt, halt die translatorisch zu bewegenden Massen, insbesondere bestehend 
aus Fuhrungsteilen, Kniehebelmechanik, Spannarm, und daran angeordneter 
Teile, zuverlassig in Offenstellung. Diese Offenstellung kann aber nach Oberwin- 
dung einer gewissen federelastischen RQckstellkraft auch wieder gelost werden, 
ohne daft irgendwelche Teile entriegelt zu werden brauchten. Beide Aufgaben, 
das heiftt Brems- und Haltefunktion, ubernimmt der elastische Stoftdampfungs- 
korper gleichzeitig. 

Die Neuerung eignet sich sowohl fur manuell- als auch fur kraftangetriebene, also 
fur durch Druckmitteldruck angetriebene, insbesondere durch Luftdruck angetrie- 
bene KnieHebelspannvorrichtungen; . 

Bei der Ldsung nach SchutzansprucK 1 diingt ein der Kniehebelgelenkanord- 
nung zugeordnetes starres Teil, hamlich das Rast- und Pufferteil unter federelasti- 
' scher Aufweitung des Stolldampfungskorpers in diesen ein, bis er seine Endstel- 
lung erreicht hat, in der er kraftschlussig durch deh Stoftdampfungskorper ge- 



halten wird. Gelost wird diese kraftschlussige Verbindung durch eine entspre- 
chend entgegengesetzt gerichtete Kraft, die zum Beispiel uber einen Handhebel 
aufgebracht werden kann. 

Bei der Losung nach Schutzanspruch 2 ist mit den translatorischen Massen ein 
ringfomniger starrer Korper verbunden, der unter federelastischer Formung uber 
den StoGdampfungskorper gleitet, bis er seine Endstellung erreicht hat, wo er 
ebenfalls kraftschlussig, aber losbar blockiert wird. 

Die Losung nach Schutzanspruch 3 beinhaltet beides, namlich einen starren, in 
eine Offnung oder Aussparung des StoRdampfungskorpers eindringenden und 
einen den translatorisch im Innern des Spannkopfes bewegbaren Massen zuge- 
ordneten starren Korper, der uber den StoGdampfungskorper unter federelasti- 
scher Beanspruchung desselben hinweggleitet. Ein solcher starrer Korper kann 
zum Beispiel als Hohlhulse ausgebildet sein, die in und uber den ebenfalts hul- 
senformigen Stolidampfungskorper gleitet und diesen axial und radial verformt. 

Die Losung nach Schutzanspruch 4 zeichriet sich dadurch aus, da(5 der StofS- 
dampfungskorper durch einen den im Spannkopf bewegbaren Massen zugeord- 
neten starren Korper tangential federelastisch verformt wird t diesen also radial und 
axial federelastisch beansprucht, bi6 die beweglichen Massen abgebremst sind 
und in der Offenstellung gehalten werderi. 
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In alien geschilderten Losungen wird der Stoftdampfungskorper federelastisch 
verformt und dient gleichzeitig als Halte-Raste und StofSdampfer. 

Ein solcher aus einem kautschukartige Eigenschaften aufweisenden Polymer be- 
stehender Korper kann in einfacher Weise rohrformig gestaltet sein und in einem 
Bodendeckel befestigt werden, wo er in geeigneter Weise axial und/oder radial an 
einer Stirnseite aber auch im Bedarfsfalle- auf einem Teil seiner axialen Lange 
starr abgestutzt sein kann. Auf diese Weise kann der StofSdampfungskorper grofie 
radiate und/oder axiale Krafte aufnehmen, so dafi auch schlagartige Beanspru- 
chungen sicher in dem erforderlichen Made gedampft werden konnen, bis der 
StoGdampfungskorper die translatorisch bewegbare Masse abgebremst hat und 
sie in Offenstellung des Spannarmes blockiert, so dali selbst diese bei ungunsti- 
ger Einbaulage sich nicht unbeabsichtigt bewegen, zum Beispiel herunterfallen 
kann. 

Bei alien Konstruktionen werden die miteinander in BerGhrung kommenden star- 
ren und federelastisch en Korperteile so geformt bzw. mit Radien oder Anfasungen 
oder Ausformungen versehen, dafc keine scharfen Schnittstellen entstehen und 
die Krafteinleitung zwar zugig, aber schonend in den Stolidampfungskorper ge- 
: schieht. • . ./ ' .' v. 




Weitere erfinderische Ausgestaltungen 



Gemali Schutzanspruch 5 ist der StoGdampfungskorper aus einem eine hohe 
Shore-Harte und eine entsprechend geringe Hysterese aufweisenden 
Polyurethan-Kautschuk hergestellt, der bestandig ist gegen die die Gblicherweise 
in solchen Betrieben auftretenden Wasser, Ole und Fette und das erforderliche 
Mad an Formbestandigkeit und Lichtechtheit besitzt, so daft er uber die Gblicher- 
weise zu erwartende Betriebseinsatzdauer nicht altert oder seine Funktion verlie- 
ren kann. 

Die Schutzanspruche 6 bis 16 beschreiben weitere vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men der Neuerung. 

In der Zeichnung ist die Neuerung - teils schematisch - beispielsweise veran- 
schaulicht. Es zeigen: 

Fig. 1 eine manuell zu betatigende Kniehebelspannvorrichtung, teils im 
Langsschnitt, teils in der Seitenansicht und 

' Fig. 2 einen Langsschnitt; durch eine kraftangetriebene Kniehebelspannvor- 
:richtung. • 
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Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein Spannkopf bezeichnet, in dem um eine gehau- 
sefeste Achse 2 eine Laschenanordnung 3 schwenkbeweglich gelagert ist, die 
uber eine Achse 4 mit einer Laschenanordnung 5 gleichfalls schwenkbeweglich 
verbunden ist, die ihrerseits uber eine Achse 6 mit einer Laschenanordnung 7 und 
diese wiederum uber eine Achse 8 mit einem starren Kopf 9 schwenkbeweglich 
verbunden ist, der uber einen Kulissenschlitz 10 mit einem Kulissenmitnehmer 11, 
der um eine gehausefeste Achse 12 schwenkbeweglich uber einen Handhebel 13 
verbunden ist, in Richtung X bzw. Y geradlinig antreibbar ist. 

Die gehausefeste Achse 2, die Laschenanordnung 3, Achse 4, Laschenanordnung 
5, Achse 6 und Laschenanordnung 7 machen im wesentlichen die Kniehebel- 
gelenkanordnung aus. 

Wie zu erkennen ist, ist mit dem Kopf 9 uber eine starre Platte 14 ein starres Rast- 
und Pufferteil 15 verbunden, das an seinem Endabschnitt 16 kugelformig oder in 
sbnstiger Weise verdickt und damit im Durchmesser vergroSert ausgebildet ist. 
: Das starre, stangenformige Rast- und Pufferteil 15 erstrecktsich koaxial zu dem 
Kopf 9. . 

Die Achse 8. ist an ihren entgegengesetzten, hjcht dargestellten Endabschnitten 
durch je mindestens eine kugelgelagerte Rolle in je einen Langsschlitz gefuhrt. 
Von diesen Rollen sind lediglich die Rolle 24 und der Langsschlitz 17 dargestellt. 



Koaxial zu dem Langsschlitz 17 und damit koaxial auch zu dem Rast- und Puffer- 
teil 15 ist ein StoGdampfungskorper 18 aus einem kautschukartige Eigenschaften 
aufweisenden Polymer-Kunststoff, insbesondere aus Polyurethan, angeordnet, der 
bei der dargestellten Ausfuhrungsform rohrformig gestaltet ist. 

Dieser StoRdampfungskorper 18 ist an seiner aufteren Mantelflache 19 zylindrisch 
gestaltet, wahrend er in seinem Inneren zwei Bohrungsabschnitte 20 und 21 auf- 
weist, die unterschiedliche Durchmesser aufweisen. Der Bohrungsabschnitt 20 
weist einen geringeren Durchmesser a!s der Bohrungsabschnitt 21 auf. Wie man 
erkennt, geht der Bohrungsabschnitt 21 durch einen kurzen konischen Ring-Lan- 
genabschnitt 22 in den Bohrungsabschnitt 20 Qber. Auch der im Durchmesser 
vergr<3Rerte Endabschnitt 16 weist eine entsprechende Anfasung an seinem dem 
stangenformigen Langenabschnitt des Rast- und Pufferteils 15 zugekehrten 
Oberflachenteil auf, wobei dieses Oberflachenteil mit dem konischen Ringab- 
schnitt 22 hinsichtlich Winkelgestaltung und Oberflachenausbildung korrespon- 
diert, wodurch eine satte Anlage moglich ist. 

Wird der Handhebel 13 urn seine Achse 12 im Offnungssinne geschwenkt, dann 
. schwenkt auch ein Spannarm 23 urn seine gehausefeste Achse 2 in Richtung A, 
also in Offenstellung, da er Qber den Kulissenmitnehmer 11 und den Kulissen- 
schlitz 10 und Qber die Kniehebelgelenkmechanik in Offenstellung geschwenkt 
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wird. Gleichzeitig bewegt sich das Rast- und Pufferteii 15 in Richtung X und tritt 
dabei mit seinem im Durchmesser vergrofierten kolbenformigen Endabschnitt 16 
in den im Durchmesser verringerten Bohrungsabschnitt 20 ein. Da der Durch- 
messer des kolbenformigen Endabschnittes 16 groGer oder erheblich grofcer als 
der Durchmesser des Bohrungsabschnittes 20 ist, wird- diese dabei elastisch so- 
wohl radial als auch axial verformt und bremst dadurch die Bewegung in Richtung 
X sanft und stetig ab, und zwar bis gegebenenfalls die starre Platte 14 gegen die 
stirnseitige Ringflache des Sto&dampfungskorpers (18) anstofJt und dabei feder- 
elastisch abgebremst wird. Der kolbenfomnige Endabschnitt 16 tritt in den im 
Durchmesser vergrofierten Bohrungsabschnitt 21 ein, deren Durchmesser aber 
immer noch erheblich geringer ist als die Querabmessungen oder der Durchmes- 
ser des kolbenformigen Endabschnitts 16. In dieser Stellung ist aber die Bewe- 
gung in Richtung X schon so weit abgebremst, dafi die translatorisch bewegten 
Massen zum Stillstand kommen und der Endabschnitt 16 mit seinem in den stan- 
genformigen Abschnitt des starren Rast- und Pufferteils 15 ubergehenden Ober- 
flachen gegen den konischen Ringlangenabschnitt 22 zur Anlage kommt. Die 
translatorisch bewegten Massen werden also abgebremst und anschlieGend kraft- 
schlussig federelastisch durch den StolSdampfungskorper in Offenstellung gehal- 
ten. 

Soil der Spannarm 23 in entgegengesetzter Richtung, also in Richtung B, ge- 

■• ■ 
schwenkt werden, wird der Handhebel 13 entsprechend betatigt, wobei eine so 
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groBe Kraft auf den Handhebel 13 aufgebracht werden mull, daS einerseits der 
Endabschnitt 16 an dem konischen Ringlangenabschnitt 22 entlanggleitet und in 
die im Durchmesser verringerte Bohrung 22 unter radialer und axialer elastischer 
Verformung des StoBdampfungskorpers 18 eintritt, bis das starre Rast- und Puf- 
ferteil 15 wieder aus dem StoBdampfungskorper 18 heraustritt und sich in Rich- 
tung Y bewegen laBt. 

Mit dem Bezugszeichen 25 ist ein durch mehrere Schrauben 26 am Spannkopf 1 
befestigter starrer Bodendeckel, vornehmlich aus Aluminium oder Stahl beste- 
hend, bezeichnet, der eine zentrische Sackbohrung 27 aufweist, in der der StoB- 
dampfungskorper 18 von drei Seiten umgriffen abgestutzt und gelagert ist. Wie 
man erkennt, verlauft die Langsmittenachse 28 koaxial zur Langsachse des fuh- 
rungsnutenartigen Langsschlitzes 17 und auch koaxial zu dem Kopf 9. Der 
Bodendeckel 25 kann im Bedarfsfalle auch - wie dargestellt - einstuckig, zum 
Beispiel materialmaBig einstuckig, mit dem Spannkopf 1 ausgebildet sein. 

Mit 29 ist ein Stift bezeichnet, durch den der StoBdampfungskfirper 18 in der 
Sackbohrung 27 fixiert ist. 

Bei 30 ist eine konische Anfasung vorgesehen, so. daB der im Durchmesser ver- 
groBerte Endabschnitt 16 problenhlos in den engen Bohrungsabschnitt 20 eindrin- 
gen und diesen federelastisch aufWeiten kann. 
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Autterdem erkennt man, dafS der rohrformige StoRdampfungskorper 18 mit einem 
Teil seiner Lange in den Innenraum 31 des Spannkopfes 1 hineinragt. In diesem 
Bereich besitzt der Bodendeckel 25 einen Ringkragen, mit dem der Bodendeckel 
25 in einer Offnung des Spannkopfes 1 axial und radial arretiert und zentriert ist 

Mit den Bezugszeichen 33 und 34 sind als Mikroschatter, Endschalter oder induk- 
tive Schalter ausgebildete Sensoren bezeichnet, die zusammen mit einem Korper 
35 eine auswechselbare Platine bilden, die von der Ruckseite des Spannkopfes 1 
durch einen engen, schmalen, sich in Langsachsrichtung des Spannkopfes 1 er- 
streckenden Schlitz 36 eingefuhrt ist und den Schlitz 36 nach auSen staub- und 
feuchtigkeitsdicht abdichtet. 

Eine Schaltfahne 37 ist mit der Platte 14 fest verbunden und fOhrt den Hub mit 
aus. Die Schaltfahne 37 ist im Spaltabstand zu den Sensoren 33 und 34 angeord- 
net urid bedampft diese je nach Hubstellung, so daft auch durch elektrische Lei- 
tungeh (nicht dargestellt) die jeweiiigen Endstellungen dedektiert und fernan- 
gezeigt werden i konnen, beispielsweise akustisch und/oder optisch durch Dioden 
oder dergleichen. Die Sensoren 33 und 34 lassen sich relativ zueinander je nach 
den Betriebsbedingungen einstellen und justieren und in der jeweils gewunschten 
Stellung auch arretieren, zurh Beispiel durch Schrauben oder dergleichen, die 
nicht besonders bezeichnet sihd. 
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In Fig. 2 ist eine kraftangetriebene, insbesondere mit Luftdruck angetriebene 
Kniehebelspannvorrichtung dargestellt, wobei fur Teile gleicher Funktion die glei- 
chen Bezugszeichen wie bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 verwendet wurden. 
Diese Kniehebelspannvorrichtung unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1 zunachst dadurch, daft sich an dem Spannkopf 1 ein Zylinder 38 
anschlieftt, in dem ein Kolben 41 Qber eine Dichtung 42 abgedichtet 
langsverschieblich und dichtend gefuhrt ist. Der Kolben 41 wird abwechselnd 
beidseitig durch Druckmitteldruck, insbesondere durch Luftdruck, beaufschlagt, 
der entweder uber den Kanal 39 oder 40 uber Ventile (nicht dargestellt) gesteuert 
herangefuhrt wird. Mit dem Kolben 41 ist das starre Rast- und Pufferteil 15 Qber 
die starre Platte 14 verbunden, das im ubrigen genauso angeordnet sein kann, wie 
dies im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben wurde. 

Dieses Rast- und Pufferteil 15 ist koaxial zu dem rohrformigen StoGdampfungs- 
korper 18 angeordnet, der sich bei dieser Ausfuhrungsform in einem Bodendeckel 
43 befindet; der durch mehrere Schrauben 44 an dem Zylinder 38 befestigt ist. Der 
Zylinder 38 ist im ubrigen auch mit Schrauben oder dergleichen mit dem Spann- 
kopf 1 dichtend verbunden (nicht dargestellt). 

Mit dem kolben 41 ist eine Kolbenstange 45 verbunden, die durch einen Deckel 
46 durch eine Dichtung 47 abgedichtet in den Innenraum 48 des Spannkopfes 
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eintritt und hier mit der Kniehebelgelenkanordnung 2, 3, 4, 5, 6 und 7 uber einen 
Gabelkopf 49 verbunden ist. 

Mit 50 ist ein elektrischer Stecker bezeichnet, mit dem ein nicht dargestelltes Ka- 
bel zu verbinden ist, das uber elektrische Leitungen mit den Sensoren oder 
Mikroschaltern 33, 34 verbunden ist und Teil der insgesamt auswechselbaren 
Platine 35 bildet. 

Die in den Schutzanspruchen und in der Beschreibung beschriebenen sowie aus 
der Zeichnung ersichtlichen Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebi- 
gen Kombinationen fur die Verwirklichung der Neuerung wesentlich sein. 



.* * .:. .:. £-w yj r .^» •••'&»:•' 



Bezugszeichenliste 


1 


Spannkopf 


2 


Achse, gehausefeste 


3 


Laschenanordnung 


4 


Achse 


5 


Laschenanordnung 


6 


Achse 


7 


Laschenanordnung 


8 


Achse 


9 


Kopf, starrer 


10 


Kulissenschlitz 


11 


Kulissenmitnehmer 


12 


Achse 


13 


Handhebel 


14 


Platte, starre 


15 


Rast- und'Pufferteil, starres 


16 


Endabschnitt, kugelfCrmiger, im Durchmesser vergrflfcerter Endabschnitt, koibenformiger 


17 


LSngsschlitz 


18 


Stolidampfungskorper 



19 Manteiflache 

20 Bohrungsabschnitt 
21 

22 Langenabschnitt, konischer, RinglSngenabschnitt 

23 Spannarm 

24 Rolle 

25 Bodendeckel, starrer 

26 Schraube 

27 Sackbohrung 

28 Langsmittenachse 

29 Stift 

30 Anfasung, konische 

31 Innenraum 

32 - 

33 Mikroschalter, Endschalter, Sensoren 

34 „ i » » » 

35 Korper, Platine 

36 Schlitz 

37 Schaltfahne 

38 Zylinder 

39 Kanal ' [ . \. 



41 Kolben 

42 Dichtung 

43 Bodendeckel 

44 Schrauben 

45 Koibenstange 

46 Deckel 

47 Dichtung 

48 Innenraum 

49 Gabelkopf 

50 Stecker 



A Schwenkrichtung 
B 

X Axiale Bewegungsrichtung 
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Prospektblatt der Firma DE-STA-CO - „Handgriff-Stoppeinrichtung" 

Katalog „Spanntechnik H der Firma DE-STA-CO, Frankfurt 197271973, S. 72/73 

Prospekt der Firma ISI Automation Anlagen- und Komponenten Vertriebs GmbH - 
„Neue Kraft in der Greifertechnik. Nur von ISI." 

„ Quick Change Gripper Head Mounts" der Firma I.S.I. Manufacturing Inc. 

Prospekt der Firma ISI Manufacturing Inc. „Other ISI Products", insbesondere 
a Das Grip-Lok System: Bewahrte Greifertechnik" 

Prospektblatter KG84A32101, KG84A32102, KG84A32103, KG84A32104 der 
Firma DE-STA-CO Metallerzeugnisse GmbH -betreffend „Kurvenklemmgreifer t 
Einfachklemmgreifer, Doppelklemmgreifer" , , 

Prospekt der Firma Sommer Automatic GmbH „Kniehebelgreifer GK 20, GK 25" 

Prospektblatt der Firma Fritz Schunk GmbH „Kniehebelgreifer f Type PKG, 
pneumatisch tt 
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Prospektblatt der Firma Fritz Schunk GmbH „15.2 tt und J 5.3" 

Prospekt der Firma MS Magnetfabrik Schramberg, 78713 Schramberg-Sulgen, 
Max-Planck-Str. 15, „Ihr Partner fur Dauenmagnete", Copyright 1994, Ausgabe 
04/97 

Fachbuch K. Schreyer, Werkstuckspanner (Vorrichtung), 3. Auflage, Springer- 
Verlag Berlin, Heidelberg, New York, 1969, S. 80, 81, Bild 246 
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TQnkers Maschinenbau GmbH 
Am Rosenkothen 8 
D-40880 Ratingen 



Schutzanspruche 



1. Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Karosserie- 
bau der Kfz-lndustrie, mit einer in einem Spannkopf (1) angeordneten 
manuell- oder kraftangetriebenen Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), 
derein in entgegengesetzte Richtungen (A, B) schwenkbarer Spannarm (23) 
zugeordnet ist, wobei der Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) ein 
starres Rast- und Pufferteil (15) zugeordnet ist, das mit der Kniehebelme- 
chanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) in axialer Richtung (X bzw. Y) einen Hub aus- 
fuhrt, dem ein am Spannkopf (1) angeordneter, ortsunbeweglicher StoB- 
dampfungskSrper (18) zugeordnet ist, in den das Rast- und Pufferteil (15) 
. ; unter federelastischer Verformung des . StoSdampfungskorpers (18) brem- 
send eindringt und in seiner vorbestimmteri Eridstellung kiraftschlussig losbar 
durch den StoSdSmpfungskorper (18) gehaiten ist- 



Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Karosserie- 
bau der Kfz-lndustrie, mit einer in einem Spannkopf (1) angeordneten 
manuell- oder kraftangetriebenen Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), 
der ein in entgegengesetzte Richtungen (A, B) schwenkbarer Spannarm (23) 
zugeordnet ist, wobei der Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) ein 
starres Rast- und Pufferteil (15) zugeordnet ist, das mit der Kniehebel- 
mechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) in axialer Richtung (X bzw. Y) einen Hub 
ausfuhrt, dem ein am Spannkopf (1) angeordneter, ortsunbewegticher StofS- 
dampfungskorper (18) zugeordnet ist, der unter federelastischer Verformung 
des StoBdampfungskorpers (18) auf diesen bremsend aufgleitet und in der 
vorbestimmten Endstellung kraftschlussig durch den StolSdampfungskorper 
(18) gehalten ist. 

Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Karosserie- 
bau der Kfz-lndustrie, mit einer in einem Spannkopf (1) angeordneten 
manuell- dder kraftangetriebenen Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), 
der ein in entgegengesetzte Richtungen (A, B) schwenkbarer Spannarm (23) 
zugeordnet ist,. wobei der Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) ein 
starres Rast- und Pufferteil (15) zugeordnet ist, das mit der. .Kniehebel- 
mechanik (2 f . 3, 4,' 5, .6 1- 7, B, 9) in axialer Richtung (X bzw. Y) einen Hub 
^usfuhrt, dem ein am Spannkopf (1) angeordneter, ortsunbewegiicher 



StoBd£mpfungskorper (18) zugeordnet ist, in den unter dessen 
federelastischer Verformung des StoBdampfungskdrpers (18) von aulien auf 
diesem bremsend auftrifft und unter federelastischer Verformung des 
StoBdampfungskdrpers (18) in diesen bremsend und in der vorbestimmten 
Endstellung durch den StoGdampfungskorper (18) kraftschlussig gehalten ist. 

Kniehebelspannvonrichtung, insbesondere zur Verwendung im Karosserie- 
bau der Kfz-lndustrie, mit einer in einem Spannkopf (1) angeordneten 
manuell- Oder kraftangetriebenen Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), 
der ein in entgegengesetzte Richtungen (A, B) schwenkbarer Spannarm (23) 
zugeordnet ist, wobei der Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) ein 
starres Rast- und Pufferteil (15) zugeordnet ist, das mit der Kniehebel- 
mechanik (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) in axialer Richtung (X bzw. Y) einen Hub 
ausfGhrt, dem ein am Spannkopf (1) ortsunbewejglicher StoBdampfungskor- 
per (18) zugeordnet ist, gegen den das Rast- und Pufferteil (15) tangential 
mil einem konischen oder keilformigen Endabschnitt unter federelastischer 
Verformung des StoftdampfungskOrpers (18) bremsend anlauft und in seiner 
vorbestimmten abgebremsten Endstellung durch den Stoftdampfungskdrper 
(16) kraftschlussig losbar gehalten ist. 



Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der darauffolgen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali der Stolidampfungskorper 
(18) aus einem eine hohe Shore-Harte besitzenden und eine entsprechend 
geringe Hysterese aufweisenden Polyurethan-Kautschuk mit federelasti- 
schen Eigenschaften besteht, der gegen die ublicherweise in solchen Betrie- 
ben auftretenden Betriebsmittel wie Wasser, Ole, Fette oder dergleichen in 
dem erforderlichen MafJe bestandig ist. 

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der darauffolgen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali das Rast- und Pufferteil (15) 
aus einem starren Werkstoff, insbesondere aus Stahl r besteht und einen 
stangenformigen Abschnitt aufweist, das mit der Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9), insbesondere uber eine starre Platte (14) oder dergleichen mit 
einem in dem Spannkopf (1) in geradliniger Richtung (X bzw. Y) gefuhrten 
Kopf (9) oder mit einem abwechselnd beidseitig durch Druckmitteldruck zu 
beaufschlagender in einen sich an dem Spannkopf anschlieftenden Zylinder 
langsverschieblich und dichtend gefuhrten Kolben, yerbunden ist und da(i 
sich an diesem stangenformigen Abschnitt ein im Durchmesser vergroSerter 
t Endabschnitt (16)..ans^lieBt . der unter federelastischer Verformung des 
StoBdampfungskerpers (18) in diesen in Abbremsstellung eindringt. 



7. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der darauffolgen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der StoBdampfungskorper 
(18) rohr- oder muffenformig gestaltet ist. 

8. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der StoBdampfungskorper (18) an seiner auBeren MantelflSche (19) zy- 
lindrisch ausgebildet ist und zentrisch von einer Bohrung mit unterschiedli- 
chen Bohrungsabschnitten (20, 21) durchsetzt ist, von denen der dem 
Spannkopf (1) hinzugekehrte Bohrungsabschnitt (20) einen gegenuber dem 
anderen Bohrungsabschnitt (21) verringerten Durchmesser aufweist und daB 
zumindest der dem Spannkopf (1) zugekehrte Bohrungsabschnitt (20) in sei- 
nem Durchmesser erheblich geringer ausgebildet ist als der im Durchmesser 
vergroBerte Endabschnitt (16) des starren Rast- und Pufferteils (15). 

9. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der darauffolgen- 
den Anspruche,. dadurch gekennzeichnet, daB der StoBdampfungskorper 
(18) in einem starren Bodendeckei (25) angeordnet ist und mit einem Teil 
seiner axialen Lange in das Innere des Spannkopfes (1) heryorragt, derart, 
daB gegen die Rihgstimfiache; des StoBdampfungskorpers (18) . die dem 
Rast- und Pufferteil (15) "zUgebrdnete. starre Platte (14) oder der Kopf (9) 
bremsend .ih Offenstellung anliegt/ 



Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der im Durchmesser vergroBerte Bohrungsabschnitt (21) 
einen konischen Langenabschnitt (22) aufweist, gegen den der im Durch- 
messer vergroBerte Endabschnitt (16) des starrer) Rast- und Pufferteils (15) 
mit einem formmaBig angepaBten Langenabschnitt in Offenstellung, vor- 
zugsweise unter federelastischer Verformung des StoBdampfungskorpers 
(18), kraftschlussig anliegt. 

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der StoBdSmpfungskorper (18) von drei Seiten durch den Bo- 
dendeckel (25) umschlossen ist, derart, dali seine dem Spannkopf (1) abge- 
kehrte Ringstirnflache von dem Bodendeckel (25) in axialer und radialer 
Richtung abgestutzt ist. 

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der darauffolgen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der starren Platte (14) oder 
einer Kolbenstange eine Schaltfahne (37) zugeordnet ist, die in Hubrichtung 
(X bzw. Y) versteilbar im Spannkopf (1) angeordnete Sensoren in den vorbe- 
stimmten Endsteilurigen bedampft. . . 



Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der darauffolgen- 
den Anspruche, bei welcher eine Achse (8) der Kniehebelmechanik (2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9) an ihren Enden durch hier vorgesehene Rollen (24) in paarweise 
gegenuberliegend angeordneten, sich in Langsachsrichtung des Spann- 
kopfes (1) erstreckenden Langsschlitzen (17), gegebenenfalls durch Walz- 
lager reibungsarm gelagert und gefuhrt ist, wobei der AuSendurchmesser 
des StoGdampfungskorpers (18) groGer ist als die grofiten Querabmessun- 
gen des Langsschlitzes (17) quer zur Langsachse des Spannkopfes (1) ge- 
messen. 

Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Karosserie- 
bau der Kfz-lndustrie, nach Anspruch 1 oder einem der darauffolgenden An- 
spruche, mit einer insgesamt auswechselbaren Platine (35), an der relativ 
zueinander verstellbar Sensoren (33, 34) in Form von Mikroschaltern oder 
dergleichen angeordnet sind, die durch eine Schaltfahne (37) bedampfbar 
sind, wobei die Platine (35) mit den Sensoren (33, 34) als insgesamt aus- 
tausc^fahige Baueinheit durch einen an der Ruckseite des Spannkopfes (1) 
oder an anderen Seiten angeordneten engen Schlitz (36), der sich in Langs- 
achsrichtung des Spannkopfes (1) oder quer dazu erstreckt, eingesteckt ist, 
derart, dafi' die Platine (35) diesen engen Schlitz nach auSen hin mflgljchst 
fugendicht abdichtet / 
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Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der darauffolgen- 
den Anspruche, mit einem sich an den Spannkopf (1) anschlielienden Zylin- 
der (38), in dem ein abwechselnd beidseitig durch Druckmitteldruck, vor- 
zugsweise durch Luftdruckzu beaufschlagender Kolben (41) langsverschieb- 
lich und dichtend angeordnet ist r wobei der Zylinder (38) auf seinem dem 
Spannkopf (1) abgekehrten Endabschnitt durch einen Bodendeckel (43) 
dichtend verschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Stoftdampfungskorper (18) in dem Bodendeckel (43) angeordnet ist. 

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der darauffolgen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Stofidampfungskorper 
(18) mit einem Teil seiner Lange in den dem Kolben (41) zugeordneten Zy- 
linderraum hineinragt. 



